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~ INTRODUCCION.

En base al convenio establecido con la Consejeria de
Obras Publicas del Gobierno de La Rioja el Instituto Tecnold-
gico GeoMinerc de Espafia, dentro de las actividades que viene
realizando en el campo de la investigacidén de las aguas sub-
terrdneas, ha efectuado tres ensayos de bombeo en los sondeos
de Ezcaray 3 (cantera) vy Ezcaray 2 (Pefia San Torcuato), con
objete de definir leos rendimientos de dichos sondeos para su
futura pussta en explotacidn.

El presente informe describe los trabajos llevados a
cabo y sintetiza las conclusiones obtenidas del zandlisis de
los mismos.




BOMEBEOS DE ENSAYO no 1 y 2 EN EL SONDED
EZCARAY no 3 (debajo cantera)




- EQUIPO DE BOMBEC UTILIZADO.

El material mévil utilizado en las pruebas realiza-
das pertenece al Parque de Maguinaria del I.T.G.E. v ha estado
compuesto por los elementos que a continuacidén se detallan:

- Grupos electrdégencs de 300 y 500 KVA.

- Grupos motobombas de 115 v 300 CV.

- Tuberias de impulsidn de 4% y 6" de didmetro.

- Tubo Pitot para contreol vy aforo del caudal.

- Tuberia porta-sondas de 1/2" de diametro.

- Sonda eléctrica para rggistro del nivel de agua.
- Material auxiliar complementario.

En =21 sondeo Ezecaray n2 3 (junto cantera) se han
realizado dog ensavos, el primero con la bomba de 115 Cv., sgi-
tuada en el metro 62 v el segundo con la bomba de 300 CV.
instalada a 100 m. En el sondeo ubicado al otreo lado del rio,

en la antigua via, el equipo utilizado fué el grupo de 500 KVA
con la bomba de 300 CV. situada a 100 m. de prefundidad.



- PRUEBAS DE BOMBEO REALIZADAS.

Bomnbeo ne 1. Marzo-1.989,

El dia 7-3-89, después de 100 minutos de haber rea-
lizade un bombeo previoc para tantear el rendimiento de 1la
captacidn se decide llevar a cabce el ensayc con un caudal
constante de 50 l/s=.

Con este caudal vy partiende con el nivel inicial a
10,45 m. se llega en el minuto doscientos a la rejilla de as-
piracicén de la bomba, instalada a 62 m. de profundidad.

Desde este momento el caudal va disminuyende paula-
tinamente, aforandose el término del bombec, minuto 200, 40
1/s. con el nivel a 51,40 m.

Finalizada esta prueba se han tomado medidas de la
recuperacidon durante 250 minutos ascendiendo el nivel en este
tiempo al metro 10,37.

El desagiie del agua se realizd a través de una man-
guera de plédstico hacia una alcantarilla y posteriormente era

vertida al ric a una distancia considerable.

Bombeo no 2., Septiembre-1.989,

En base a los resultados poco satisfactorios del
ensayc anterior, se decide realizar un nuevo bombeo instalando
el grupo moto-bomba a 100 m. de profundidad, a fin de tener
una mayer columna de agua y poder valorar el mayor espesor de
acuifero posible.




El ensayo se comienza con un caudal de 50 1/s ¥ en
el minuto 30, con el nivel a 55,10 m. se incrementa a 75 1l/s.

Con este caudal, el nivel desciende a los 11 minutos
a la rejilla de aspiracidén y el aforo disminuye a 52 1l/s.

Después de 5 horas de parada, habiéndose recuperado
el nivel al metro 11,30, se realiza el ensayo a caudal cons-
tante con 50 1/s.

La evolucidén de niveles es normal hasta el minute
120 donde se produce una ligera recuperacidén y a continuacidn
una estabilizacidn. Con ohjeto de comprobar este comporta-
miento, en el minuto 1040, con el nivel a 80,01 m. Se incre-
menta el caudal a 60 1/s, lo gque hace que el nivel nuevamente
descienda a la rejilla en 15 minutos. E1l caudal aforado en
rejilla es de 53 1l/s.

La evolucidn de 1la recuperacidn es muy similar al
bombeo anterior, ascendiendo el nivel en 180 minutos al metro
11,33.

Paralelamente a la realizacién de estas pruebas se
ha controlade la evolucidn del nivel de un piezdmetro situado
a 70 m. de distancia. La depresidédn originada en dicho
piezdémetro ha sido de 0,25 m.

Tante en sesta prueba comc en la anterior de
Marzeo-89, se han recogido dos muestras de agua para su anali-
sis guimlco, adjuntandose al final del informe los resultados
obtenidos.

En este segundo ensayo el agua se ha vertide por una
zanja a la cuneta de la carretera.




- PARAMETROS HIDROCGECLOGICOS. CALCULO DE LA TRANSMISIVIDAD.

Para el célculo de la Transmisividad se emplearad el
método de Jacob que obtiene dicho valor mediante la expresidn:

T = 0,183 Q
m

deducida de la ecuacidon general de descensos, donde T a5 la
transmisividad, paradmetro gque se desea obtener, Q es el caudal
de bombeo v "m" es la pendiente de las rectas ajustadas en los
graficos representativos de las eveolucicnes de los descensos v
de las recuperaciones,

En el sondec Ezcaray n2 3 (debajo cantera) se han
realizado dos ensayos en distitas fechas disponiéndose por
consiguiente de dos pruebas en descenscs y dos pruebas en re-
cuperacidn.

Grafices de descensos:

Gréfico ne 1 - ler. Bombeo. Marzo-89,.

m = 21,40 mts.

Q = 50 1i/s.

T = 0,183 Q = 0,183 50x86,4 = 37 mZ/dia
n 21,4

El tramo en el gue se ha ajustado la recta de des-
censosg presenta una acusada pendiente, lo que da lugar a un
valor de la transmisividad muy bajo.




8i se analiza el grafico en su totalidad se observa
gque con el caudal de 45 1/s, aungue ensayado durante un corto
espacioc de tiempo, el comportamiente es muy distinto al obte-
nido con los 50 1l/s., va dque el descenso sigue una evolucidn
con mucha menor pendiente gue arrojaria valores de "T" mucho
mayores. También al final del bombeo con 40 1/s el nivel di-
namico tiende a recuperar de modo significative, en c¢lara
contraposicidn del acusado dsscensc que el pozo mantenia para
el caudal de 50 1l/s.

Este hecho hace pensar gque entre 40 y 50 1l/s pueda
estar el "punto critico' de explotacidn, definiendo éste como
e}l limite donde para pequefios incrementos de caudal, se pro-
ducen descensos muy desproporcionados.

Grafico ne 3. 2¢ Bombeo. Septiembre-89.

m = 51 mts,.

Qg = 50 1/s.

T =0,183 Q = 0,183 50x86,4 = 15 m@/dia
m 51

Al igual gque en el bombeo anterior si se ajusta 1la
recta a los minutos iniciales gque parecen definir un compor-
tamiento méas real gque la parte final del gréafico, se obtiene
también un valor de la transmisividad muy pequefio.

Hay que destacar en este grafico el andémale compor-
tamiento que se observa a partir del minuto 120, gque puede ser
debido al reciclaje del agua bombeada 6 bien a la presencia de
algunas aportaciones superficiales gue actuasen como borde
positivo & borde de recarga.




Se comprobd al final de 1la prueba con un pequefio
incremento del caudal gue este nivel, aparentemente estabili-
zado sobre el metro 80, no era representativo, descendiendo en
breves minutos a la rejilla de aspiracidn.

8i se comparan los deos ensayos realizados, se ha de
resaltar a pesar de haberse bombeado en las dos con €1 mismo
caudal la distinta evolucidén de niveles registrada, asi mien-
tras gque en el minuto 100 de la primera prueba el nivel se
encontraba a 52,50 n., en esta segunda el nivel sge sgitda a
81,33 m. al mismo tiempo.

Esto puede atribuirse a la diferencia de niveles
encontrada al comienzo de las pruebas gue aungue fué de tan
s6lc 1 metro, si puede ser importante en cuanto a lo gque pueda
representar de pérdida de capacidad del acuifero. Un dato im-
portante a tener en cuenta serd el espesor del acuifero cap-
tado.

GRAFICOS DE RECUPERACICN:

grafico ne 2. ler. Bombeo,

m = 1,40 mts.

Q = 45 1/s,.

T = 0,183 Q = 0,183 45x86,4 = 508 m%/dia
m 1,40

Grafico ne 4. 29 Bombeo.

m= 1,9 mts.

0 = 50 1/s.

T=10,183 Q = 0,183 50x86,4 = 416 mz/dia
m 1,9
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Ambos valores muy similares entre si, se correspon-
den con el rendimiento cobtenido en las pruebas realizadas, por
lo que a efectos de cifrar la transmisividad real del acuifero
se deberd dar mayor c¢redibilidad al valor deducide de los
gréficos de recuperacidén gue al obtenido en los graficos de
descensos. Sin embargo, estos valores tampecco son del todo
representatives del comportamiento observado, va que tedrica-
mente permitirian una expleotacidén de 40 a 50 1/s., con depre-
siones maximas de 10 m., circunstancia gue n¢e se ha producido.

Todo parece indicar segin se apuntaba en el comen-
tario anteriocr, gque el acuifero captado por este sondeo es un
acuifero superficial con una transmisividad més bien alta pero
que tiene un espescor muy peguefio, por lo que las depresiones a
que se le puede someter son también muy pequefias, lo que iré
en detrimento de su explotacidn.

Se acompaflan los partes de bombeo v los gréficos
correspondientes a las pruebas realizadas.

Referente al piezémetro no se ha realizado ninguna
valoracidén al considerar que su evoluciédn pueda no ajustarse a
un comportamiento tedrico del acuifero al haberse detectado en
el pozo de bombeo las anomalias va mencionadas.




- CONSIDERACIONES GENERALES Y CONCLUSIONES.

De las dos pruebas realizadas en esta captacién,
aungue han tenido una evolucidén muy similar al comienzo de las
mismas, es mas representativa a pesar de no mantenerse el
caudal constante la prueba llevada a cabo en primer lugar, vya
gue en ella no se han producide interferencias o anomalias por
causas externas.

Se ha de comentar gque durante el primer bombeo, el
agua extraida fué conducida mediante una manguera de pléstico
al alcantarillado local, evitéandose de este modo un posible
reciclaje, método gue no se pudo utilizar en la segunda prueba
al preverse un bombeo con mayor caudal.

No obstante, estudiade el comportamiento de ambas
rruebas, todo parece indicar gque el mayor aporte de agua pro-
viene del acuifero superior, gque tiene una transmisividad re-
lativamente alta.

Ha de destacarse esta circunstancia, ya gue al tra-
tarse de un acuifero superficial c¢on un espesor pequeiic el
rendimiento de la captacidn podria variar estacionalmente.

Hechas estas consideraciones y atendiendo a que los
bombecs se han hecho en una época de gran escasez de agua, el
caudal de explotacidén se cifra en 35 1l/s., no siendo aconse-
jable sobrepasar esta cantidad debido a dgue pequeiios incre-
mentos en el caudal producirian importantes descensos del ni-
vel, disminuyendo consecuentemente su rendimiento.




La aspiracidén de la bomba para la obtencidn del ci-
tado caudal se deberia instalar a 80 m. de profundidad.

Seria aconseijable un seguimiento periddico de 1la
evolucidn del nivel, para lo cual se necesitaria instalar un
tubo piezométrico de 3/4" de diametro paralelo a la tuberia de
impulsidn.

Se adjuntan los anédlisis quimicos de algunos para-
metros indicadores de la calidad del agua, correspondientes a
las muestras recogidas durante la realizacidn de ambas prue-
bas.

Madrid, Diciembre de 1,989

EL AUTOR DEL INFORME,
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SONDEQ EZCARAY (debajo cantera)

Partes de bombeo, graficos y analisis quimico
correspondientes al primer bombeo
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PARTE DE BOMBEO Hojano___1 __
> Instituto Tecnoldgico TOPONIMIA:
R ‘) GeoMiinero de Esparia EZCARAY
)s AREA UE LABORATORIOS ¥ TECNICAS BASICAS (LA RIOJA)
TIPO DE ENSAYO______. CAUDAL CONSTANTE __ __ __ _ ______ NE_ 10,45 _____ .mts
Tabla de madidas en_____ DESCENSOS _ _ . COTA. . __ . __ ats (__)
Distancia al pozo de bombeo. .. ______________________ mts ___501/s.
[Técnico responsable__ __ ___ _ _ _ _ ___ _ __ __ _ o _____ FECHA__7-3-89 ___ __
Tiempo | Prot d¢l | pescenso | 4 4t )
Fecha Hora (min) (a:;::) (mc'ls‘) (1/3) (m[i,'.) Obsarvaciones
7-3-89 116,3 0 10,45 Aspiracidn de 1a
10 19,50 bomba 62 m.
15 25,06 50 Agua un poco turbia
20 29,07 " "
30 35,70 |
40 44.06
50 46,48 " ’
a0 48,70
80 50,44 " "
100 52,50
120 54,60
140 56,15
160 58,22
180 58.78
200 59.38 50 Agua en rejilla
250 57,10 45 Se regula el Q a 45 1/
300 56,92 Agua clara
350 56,75
400 56,71
8-3-89 0,0] 450 56,55
500 56,60
600 56,80
700 53,00
7,30 900. 51.40 40
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PARTE DE BOMBEO Hoja no_._2. __
~ Y Instituto Tecnoldgico TOPONIMIA:
R ‘) GeoMinero de Esparia EZCARAY
’s AREA DE LABORATORIOS ¥ TECNICAS BASICAS‘ (LA RIOJA)
TIPO DE ENSAYO_______ CAUDAL CONSTANTE NE__10.45  __ mts
Tabla de medidas en_____F RECUPERACION __ __ _ _______ . COTA. . __ mts ()
Distancia al pozo de bombeo_ __ . _______ . ___________mts ____4.{5_1{.5_____._..
| Técnico responsable.________________________________ FECHA. 873-89
Tiempa | Prof del | pescenso | 4 t 41" )
Facha Hora {min) (u::l:) (mc:a.) (1/3) (m};) Obsarvacionas
8-3-89 | 7,30 0 51,40 Aspiracion de la
1 31.40 801 bomha /2 m
3 21,76 267
5 16,68 161
7 13,79 115
10 12,60 81
15 12,03 54
20 11.58 4]
30 11,35 27
40 11,16 21
50 11,06 17
60 10,96 14
80 10,80 11
100 10,67 9
120 10,58 7.6
140 10,51 6,7
160 10,44 6
180 10,40 5,4
200 10,39 5
11,40] 250 10,37 4,2
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N4 Instituto Tecnoldgico
& B GeoMinero de Espana
ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA PRESENTADAS POR

AFOROS, PERTENECIENTES AL SONDEO DE EZCARAY.(CAVTERA)

ﬂ-]-]-]m-l_l-]-l-]-]'?

Muestra ne 1 Muestra; nt2

Sodio, Na .......viiunenn. 4,6 mg/l. 4,4 mp/l.
Potasio, K ................ 2,2 " ) 1,6 "
Amonio, NH4 e e it e e e 0 n 0 "
Magnesio, Mg .............. 25 " 25 "
Cal_cio, Ca ..... ..., 152 " 120 "
Cloruros, Cl .......0v.eu.... 14 " 9 "
Sulfatos, S0, ceuiiiiainnn. 352 g 286 Co
Bicarbonatos, Cosl«l ........ 103 n 111 .
C'arbonatos, CO3 ........... 0 " 0 "
i Nitratos, NO3 ............. 5 " 5 "
Nitritos, N02 ............. 0,02 " 0,00 "
i Fosfatos, PO4 ............. 0,03 n 0,06 n
" silice, Si02 .............. 6,5 " 6,5 r
i S6lidos disueltos ......... 664,3 e 568,5 "

PH it 7,4 7,4
i ) Conductividad a 25C ....... 838 micromohs/em 706 - mmohs/scm

i Madrid 17 de Abril de 1989

El Jefe de Laboratorio

WSTITUTO TECHOLOGICO

%i\;ﬁmibﬂt' 5, BEOHINERD DE ESPARA
P5 g B

LAGDIATORITS ¥ ENSAYDS

. |
Rios Rosas, 23 - Tel. 441 6500 - Fax 447 67 18 - Teloy 22054 ICL*T £ . 39003 LAARDIN - »
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SONDEO EZCARRY (debajo cantera)

Partes de bombeo, gréaficos y analisis quimico
correspondientes al segundo bombeo



PARTE DE BOMBEO Hoja he___3___
Y ‘) Instituto Tecnoldgico TOPONIMIA:
R GeoMinero de Fspafia E7CARAY
‘s AREA OE LABORATORIOS Y TECNICAS BASICAS (LA RIOJA)
TIPO DE ENSAYO.______{ CAUDAL CONSTANTE __ ___ __ ____ __ NE_ 11230 mts
Tabla de medidas en_____ DESCENSO . _ _ _ _ _ _ o ___. COTA._____ mts (__.)
Distancia al pozo de bombeo___ . _____ . __________ mts | Q____50 /s ___.__
[Técnico responsable__ __ _ _ _ _ _ o _____ FECHA_.1*77797
Fecha Hora Tiempo P’::uge' Descenso | ¢ t+ 1" o _
(min} S, ) (1/3) (mii.-.) sarvaciones
14-9-89 | 16,04 1 15,83 50 Aspiracidon bomba
3 20,12 100 mts.
5 24,55
7 27,70 .
10 35,20 Agua turbia
15 48,95
20 53,85
30 63,98
40 71,20
50 75,21
60 76,78
80 79,45
100 81,33
120 81.46
140 79.20
160 7/8.65
180 78,78
200 78,86
250 79,06 Menos turbia
300 79,45
350 79,49
400 79,60
15-9-89 | 0,20 500 72.90
600 79,91 la. Muestra agua
700 80,10
900 80,20
1000 80,00 | 2a. Muestra agua
9,20 1040 80,01 50
1 81,80 60
5 88,70
10 92,57
9,35] 15 | 100,00 53 Rejilla




PARTE DE BOMBEO Hoje ne.__ % __
~ Instituto Tecnoldgico TOPONIMIA:
. ® P GeoMinerodeEspania EZCARAY
’s AREA DE LABORATORIOS ¥ TECNICAS BASICAS (LA RIOJA)
TIPO DE EnsAvo__CAUDAL CONSTANTE NE__1T1-30_ mts
Tabla de medidas en______ RECUPERACION __ __ ________ . COTA_ . mts (__.)
Distancia af pozo de bombeo_ . o o ___ mts ____EO_JKE'_...___..-.
LIécmcolmsponsame _________________________________ FECHA_15-9-89
Tiempo | P70t 8l | pescenso | 4 t+ "
Fecha Hora {min) (uquu d (/) |.' Observacionas
mts.) {mts) (min)
156-9-891 9,35 0 100 Aspiracidn de Ta
1 82,06 1056 bomba 100 m.
3 69,37 352
5 51,70 212 Aguas colgadas
7 41,39 151
10 26,0b 106 Se deja de oir al
15 15,86 71 Jetro 20
20 14.36 53
30 12,60 36
40 12,20 27
50
60 11,77 18
80
100 11,563 11,5
120 11,44 8,7
150 11,35 8.0
12,39 180 11,33 6.8
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BOMBEC DE ENSAYC EN EIL SONDEQO EZCARAY
{ferrocarril)
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ROV Instituto Tecnoldgico
‘@% GeoMinero de Esparia

ANALISIS DE 2 MUESTRAS DE AGUA PRESENTADAS POR AFOROS,

PERTENECIENTES AL SONDEO EZCARAY (3) CANTERA {(LOGRONO).

Muestra n21 Muestra n22
Sodio, Na ....iiiunnnenenn 4 mg/l. 4 mg. L.
Potasio, K «vueveeneennnnns 1 " 1 "
Amonio, NH4 .............. 0,10 ¢ 0,04 ¢
Magnesio, Mg ............. 27 " 27 "
Calcio, Ca ... ... 138 " 137 "
Cloruros, C1 ............. 11 " . 10 "
Sulfatos, SO4 ............ 345 " 349 n
Bicérbonatos, COsH e 84 " 105 "
Carbonatos, CO3 .......... 5 " 5 B
Nitratos, NO3 ............ 6 " 6 Con
Nitritos, NO2 ............ 0,12 ¢ c,10 n
Fosfatos, PO4 ............ 0,08 n» 0,08 v
Silice, S10, veiiiiiial. 7,0 6,9 "
Solidos disueltos ........ 628,3 " 651,13 "
5] : (R 8,2 8,2

Conductividad a 25C ...... 798 micromochs, cm 799 micromohs/cm.

Madrid, 4 de Octubre de 1939
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- PRUEBAS DE BOMBEO. CONSIDERACIONES GENERALES.

Se incia el ensayo 1 dia 11-9-89, con un bombeo a
caudal variable de 100 minutos de duracidén a f£in de tantear el
comportamiento de la cobra realizada.

Durante estas prusbas se llegd a bombear con 150
1/s., caudal méximc que daba la bomba a los 100 m. de profun-
didad instalada. La depresidn producida fué de 1,14 m., estando
el nivel estético situado a 6,45 m.

En el desaglie del agua extraida se advierte una im-
portante pérdida de caudal por lo que se supone gue el agua
pueda reciclarse hacia la captacidn.

Ante esta sospecha, el dia 12, se controlaron en un
bombeo previo una serie de aguedades donde efectivamente =e
comprobd que se infiltraba la totalidad del agua extraida.
Esta circunstancia hizo que se tuviera que cambilar 21 vertide
del agua hacia el cauce del rio gue estaba seco.

A continuacidn, se comienza el ensayoc a caudal
constante con 142 1l/s., caudal algo inferior al bombeado an-
teriormente a fin de poderlo mantener constante a lo large de
toda la prueba.

La duracidén total del ensaye ha sido de 1640 minu-
tos, empledndose 1500 nminutos para la prusba en descensos vy
140 minutos para la prueba en recuperaciodn.

En la prueba de descensaos el nivel llegd al metro
7,72 lo gue supone una depresidn de 1,27 m. v en la prueba en




recuperacidén el nivel ascendid al metro 6,52, faltandole, por
consiguiente, tan sélo 0,07 m. para alcanzar el nivel inicial.

Finalizado este ensayo se coloca la bomba a 37 m. de
profundidad, v se realiza un bombeo de corta duracidén con un
caudal de 160 1/s. con objeto de comprobar si este aumento de
caudal produce incrementos considerables en los descensos gue
fueran debidos a pérdidas de carga.

La depresidn obtenida en 140 minutos de bombec ha
sido de 2,34 m., superior en 1 m. a la del ensayo antericor.
Esto significa que realmente las pérdidas de carga van a tener
cierta importancia a la hora de definir el caudal de explota-
cidén, hay que tener en cuenta que un incremento del caudal de
18 1/s. ha supuesto que la depresidn préacticamente se multi-
pligue por dos.




~ PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS. CALCULO DE LA 'TRANSMISIVIDAD.

Para el cdlculo de la Transmisividad se ha utilizado
el método de Jacob, para lo cual se han representadoc en
graficos semilcgaritmicos las evoluciones de las dos pruebas
realizadas, correspondiende al grédfico ne 5 a la prusba de
descensos yv el grafico ne 6 a la prueba en recuperacidn.

El método de Jacob obtiene la transmisividad me-
diante la expresidn:

T = 0,183
m

deducida de la ecuacidn general de descensos, donde Q &5 el
caudal de bombeo ¥ "m* es la caida por ciclo que viene dada
por la pendiente de la recta ajustada a los puntos represen-
tados.

Aplicando la citada expresién en ambos graficos se

tiene:

Grafico de descensos:

m= 0,13 mts.
T = 0,183 Q = 0,183 142x86,4 = 17.270 m?/dia
m 0,13

grafico de Recuperacidn::

m= 0,10 mts.
T=0,183 Q = 0,183 142x86,4 = 22,450 m?/dia
m 0,10
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La transmisividad obtenida, a efectos préacticos si-
milar en los dos gréficos, representa un acuifero con un ren-
dimiento especifico muy elevado, gue hace gue se prevean cau-
dales de explotacidn tedricamente muy importantes.

En base a estos valores v en ausencia de pérdidas de
carga se podrian obtener del acuifero caudales del orden de
los 200 1/s. por metro de depresidn.

Las pérdidas de carga légicamente incidiradn negati-
vamente en esta valoracidn, haciendo que se produzcan depre-
siones superiores a las que tedricamente se pudieran estable-
cer para un detrminado caudal de bombeo.
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~ CONCLUSICHNES.

Del anédlisgis de los resultados obtenidos en las
pruebas realizadag, se deducen lasg sigulentes conclusiones;:

1.- La captacién no ha presentado problemas de arrastres
ni de turbidez en el agua durante los bombeocs efectuados.

2.- La alta transmisividad del acuifero indica un buen
rendimiento de la captacidn, que tedricamente podria ceder
caudales comprendidos entre 170 yv 200 1l/s. por cada metro de-
primido.

No obstante, debido a las pérdidas de carga, estos
caudales especificos disminuiran sensiblemente a medida que se
aumente el caudal de bombso, no menteniéndose la misma pro~
porcionalidad.

3.~ En principioc y aungue no es aconsejable la extrapo-
lacién de caudales por las razones expuestas, se considera que
la captacidn, objeto de estas pruebas, se podria bombear con
un caudal de 200 1/s. con unas depresiones relativamente pe-
quefias, si bien de ser necesario extraer caudales superiores
al establecido seria c¢onveniente realizar un bombeo experi-
mental que permitiera un control més prolongado de la explo-
tacidn.

4,- Para la obtencién del citade caudal de 200 1l/s. se
deberé instalar la aspiracidén de la bomba a 50 m. de profun-
didad.
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5.~ Seria conveniente la idnstalacién de un tubo
piezométrico de 3/4" de didmetro que permitiera el control
peridédico del nivel del agua en la captacidn.

6.- Se adjuntan los andlisis quimicos de las muestras de
agua recogidas durante el bonbeo, no sobrepasando ningunoc de
los parametros analizados los limites de potabilidad actual-
mente establecidos.

Madrid, piciembre de 1.989

EL AUTOR DEL INFORME,




SONDEO EZCARAY (ferrocarril)

Partes de bombeo, grificos vy andlisis gquimico




PARTE DE BOMBEDO Hoja ne___>___
~ Instituto Tecnoldgico TOPONIMIA:
A") GeoMinero de Esparia EZCARAY
’s AREA DE LABORATORIOS Y TECNICAS BASICAS (LA RIOJA)}
TIPO DE ENSAYO_______ CAUDAL CONSTANTE __ _ ______ ___. N.E. 0:43__ mts
Tabla de medidas en_.._..___DEEEEN_SE _____________________ COTA mts{__.)
Distancia al pozo de bombeo________ _______________ __mts e e
| Técnico responsable__ . ____ ___ _____ ___ _____________ FECHA_1273-83
Tiempo | Prot del | pescenso | 4 t 1 .
Fecha Hora {min) (Gr:;l:) (mc:s.) (1/3) (mlirl,) Observacicnas
12-9-89 110,20 1 7,05 100 Aspiracidn de la
3 6,95 bomba 100 mts.
5 6,95
7 7,50 142 Agua clara
10 7,50
15 7,51
20 7.53
30 7,54
40 7,54
50 7,56 la. Muestra agua
60 7,56
80 7,57
100 7,58
120 7,59
140 7,60
160 7,61
180 7,62
200 7.63
250 7,63
300 7,64
- 350 7,64
400 7,64
450 7,65
500 7,65 2a, Muestra agua
600 7.67
700 7,69 |
800 7,70
13-9-89 | 1,20 800 7,71
1000 7,72
1200 7,72
0 }ggg ;;g 3a. Muestra agqua




[
]
[
[
[
J
I
J
[
[
[
[
[
[
[
[
J
]
J
[
al

PARTE DE BOMBEDO | Hoja ne___ 8 __
D Instituto Tecnoldgico TOPONIMIA:
R GeoMinero de Fspafia EZCARAY
’s AREA DE LARORATORIOS Y TECNICAS BASICAS (LA RI0JA)
TIPO DE ENsAyQ CAUDAL CONSTANTE NE_ 643 _____ mts
Tabla de medidas en______RECUPERACION ___ _________ __ COTA _ . _____ mts (__.)
Distancia af pozo de bombeo. ._ ___ ______ . __ ________ mts ____15_2._]_/_5____.__.

LTécnho rasponsable_ oo

Fecha Hora T(i:nr?:]o Pr:;u:el o s: ense “3,) _'L' Obsarvaciones
( mts.) (mis.) {min)
13-9-88 (11,20 0 7,72 Aspiracion de la
1 6,70 1501 bomba 100 mts.
-3 6,68 501
5 6,67 301
7 6,66 215
10 6,66 151
15 6.64| 101
20 6,62 76
30 6,61 51
40 6,60 38
60 6,58 | 26
100 6,57 16
120 6,54 13,5
13,40 140 6,52 11,7




CO C3J C3 CO . a3 3 3 O 3| .3 a3

PARTE DE BOMBEO Hojane___7___
¥ Instituto Tecnoldgico TOPONIMIA:
A’ GeoMinero de Espana EZCARAY
)s AREA DE LABORATORIOS Y TECNICAS BASICAS (LA RIOJA)
TIPO DE ENSAYO_______CAUDAL CONSTANTE NE.__6.48 ___ mts
Tablg de medidas en_____;EES_c_.E'_“§{1 ____________________ COTA . __mts(__.)
Distancia al pozo da bombeo. .. ___ _ _ _ __ o ___ mts | Qe o
U‘écnico responsable__ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ o ___ FECHA_13-9-89
Tiempo | Prot del | pescenso | 4 RN
Facha Hora (min} aguag d (1/3) P Obsarvaciones
{ mis.) {mts.) {(min)
13-9-89 0 6,48 160 Aspiracion de la
5 8,80 bomba 37 mts.
7 8,83 Agua turbia
10 8,83
15 8,84
20 8,83
30 8,83
40 8,82
50 8,82
60 8,82
80 8,83 Agua menos turbia
100 8,84
120 8,84
140 8.86 Agua clara
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g ') Instituto Tecnologico
‘s GeoMinerg de Espafia

ANALISIS DE 3 MUESTRAS DE AGUA PRESENTADAS POR AFOROS,

PERTENECIENTES AL SONDEO EZCARAY (LogroNO).

N2 % N2 2 Ne_ 3

Sodio, Na ............. 6 mg/l. 6 mg/1. 6 mgfl.
Potasio, X ... 1 n 1 " 1 "
Amonio, NH4 ........... o,02" 0,05" 0,00 v
Magnesio, Mg .......... 18 " 18 " 15 "
Calcio, Ca ....cvvuunn. 79 " 81 " 77 "
Cloruros, Cl .......... 12 " 12 ” 11 "
Sulfatos, SO4 e 133 " 137 r 128 "
Bicarbonatos, COSH ‘e 122 " 124 " 118 "
Carbonatos, CO3 c e e 7 " 8 " 9 "
Nitratos, NO3 ca e e e 5 " 7 " 4 "
Nitritos, NO2 ......... o,o00" c,co ¢ 0,08 ¥
Fosfatos, PO4 e s 0,10" , 0,10 ¢ 0,08 ¢
Silice, SiO2 .......... 6,8 " 6,8 ¢ 6,7 "
Solidos disueltos ..... 389,92n 400,95 " 372,86 "

PH v, 8,3 8,3 8,3
Conductividad a 25C ... 511 ,uamohs/cm 518 ,umohs/cm 510 jumohs/cm.

Madrid, 4 de Octubre de 1989

El Jefe de Laboratorio
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- RESUMEM

A continuacidén se sintetizan las condiciones de ex-

plotacidn de ambos sondeocs.

~ Sondeo Ezcaray (Ferrocarril}:

Caudal de explotacidn .......oieenesnenn 200 1/s.
Profundidad de instalacidén del
grupo moto-bomba .. ...... .0t 30 m.

- Sondec Ezcaray (Debajo cantera}:

Caudal de explotacion ..viiveerveeennses 35 1/s.
Profundidad de instalacidén del
grupo moto-bomba .....icinieeeeccnnnnens 80 m.




